Kompleksowe wykorzystanie oraz optymalizacja uzycia energii odnawialnej w procesie rozrodu ryb,
inkubacji ikry oraz podchowu wylegu i narybku, ze szczegélnym uwzglednieniem akwakultury

srodowiskowej — zatozenia i wybrane elementy realizacji projektu

Maciej Szkudlarek?, Dariusz Ulikowski!, Marek J. tuczyriski?, Andrzej Szczerbowski®, Andrzej Kapusta?, Mirostaw Szczepkowski?,

Krystyna Kalinowska®, Maciej Kwiatkowski*

Zaktad Rybactwa Jeziorowego?, Zaktad Ichtiologii Hydrobiologii i Ekologii W6d?, Zaktad Akwakultury?, Zaktad Hodowli Ryb

Jesiotrowatych? - Instytut Rybactwa Srédlgdowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie.

Wprowadzenie

Odnawialne Zrédta energii (tzw. OZE), to zrddta energii naturalnej, ktérych zasoby posiadajg zdolno$¢ do
bardzo szybkiej odbudowy, a ich wykorzystanie nie grozi deficytem, i co rownie wazne, a moze najwazniejsze, ich
wykorzystanie nie jest tak niebezpieczne dla srodowiska naturalnego jak zrédet konwencjonalnych np. wegla czy ropy
naftowej. Energia odnawialna moze by¢ uzyskiwana przez:

e elektrownie wodne, w ktérych wykorzystuje sie energie grawitacyjng wody (np.: site przeptywu wody w
rzekach);

e elektrownie wiatrowe, w ktérych wykorzystuje sie moc wiatru,

e elektrownie geotermalne, w ktérych wykorzystuje sie energie cieplng Ziemi;

e biopaliwa, gdzie wykorzystuje sie biomase (np.: pochodzenia roslinnego);

e elektrownie fotowoltaiczne, w ktdrych wykorzystuje sie promieniowanie stoneczne.

Rozwoj sektora OZE jest réwniez jednym z priorytetow polskiego rzgdu. Zgodnie z Dyrektywg 2009/28/WE
panstwa cztonkowskie UE powinny stopniowo zwiekszaé udziat energii ze Zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu
energii. Stad szczegétowe cele polityki energetycznej Polski koncentrujg sie na wzroscie udziatu OZE w finalnym zuzyciu
energii (do poziomu 15,5% w 2020, z tego m. in. 19,3% dla energii elektrycznej, 17% dla cieptownictwa i chtodnictwa
oraz 10,2% dla paliw transportowych). Oznacza to konieczno$¢ inwestowana w nowe moce wytwdrcze

(https://www.paih.gov.pl/sektory/odnawialne zrodla energii).

Réwniez akwakultura, jeden z najszybciej rozwijajgcych sie na Swiecie sektoréw produkcji zywnosci
pochodzenia zwierzecego (wzrost w ostatnich dziesiecioleciach ponad 6% rocznie), ze wz. na zwigzane z tym rosnace
zapotrzebowanie energetyczne (zwtaszcza produkcji w systemach zamknietego obiegu wody — RAS), wymaga jak
najszerszego wprowadzenia tzw. zielonej energii (OZE). Jest to istotne (korzystne) zaréwno w ujeciu czysto
ekonomicznym (finansowym), jak i z punktu widzenia szeroko rozumianej ochrony srodowiska naturalnego. Zatozenia
te przyswiecaty opracowaniu projektu, ktéry moze przyczyni¢ sie do rozwoju branzy rybackiej w tym aspekcie.
Operacja, w ramach ktorej realizujemy projekt, wspétfinansowana jest przez Unie Europejska ze srodkéw finansowych
pochodzacych z Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego w ramach Programu Operacyjnego , Rybactwo i

Morze” na lata 2014-2020, Priorytetu 2. ,,Wspieranie akwakultury zréwnowazonej sSrodowiskowo, zasobooszczednej,
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innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy”, dziatania 2.1 ,Innowacje”. Oprdcz Instytutu Rybactwa
Srédlgdowego, wystepujacego jako tzw. Lider, w sktad Konsorcjum realizujgcego projekt wchodza: Okreg Polskiego
Zwigzku Wedkarskiego w Toruniu (Zespoét Gospodarki Wedkarsko-Rybackiej ,,Grzmieca”); Osrodek Zarybieniowy w
Pasteku oraz Osrodek Zarybieniowy , Czarci Jar”. Projekt rozpoczat sie w 2020 i bedzie realizowany do 2023 roku, w 4
etapach. Zasadniczym celem projektu jest opracowanie i wdrozenie w praktyce autonomicznych, energooszczednych
modutéw wylegarniczo-podchowowych, opartych o zasilanie energiag odnawialng (stoneczng), umozliwiajgcych
wychéw materiatu do zarybien i zaraczen wdd otwartych wielu gatunkéw ryb i rakéw w warunkach w petni
kontrolowanych (system RAS) oraz rozpropagowanie wiedzy i technologii z zakresu nowoczesnej, energooszczednej

oraz zréwnowazonej akwakultury.

Zatozenia Projektu

Idea jak najszerszego wykorzystywania OZE oraz zmniejszanie ogdélnego zapotrzebowania na energie
stosowanych w projekcie rozwigzan technologicznych w petni wpisuje sie w strategie zrbwnowazonego rozwoju oraz
zgodna jest z postanowieniami wspomnianej powyzej Dyrektywy UE. Poprawa bilansu energetycznego, wprowadzona
poprzez zastosowanie odnawialnej energii stonecznej w bezposredni sposdb przyczyni sie do zmniejszenia
negatywnego wptywu akwakultury na srodowisko naturalne. Moéwigc krétko: planowane w projekcie zastosowanie
systemu fotowoltaicznego ograniczy wykorzystanie tradycyjnie produkowanej energii elektrycznej (pochodzacej
gtéwnie z wykorzystania tzw. paliw kopalnych), co przetozy sie na zmniejszenie emisji CO, (zmniejszenie tzw. $ladu
weglowego) oraz innych toksycznych gazéw cieplarnianych. Réwnie korzystne dla Srodowiska, a jeszcze bardziej
efektywne ekonomicznie, bedzie wykorzystanie kolektoréw stonecznych do przechwytywania i gromadzenia energii
cieplnej. Biorgc pod uwage fakt, ze w dziataniach zwigzanych z rozrodem, inkubacjg ikry, czy tez podchowem materiatu
zarybieniowego (zaraczeniowego), niezbedne jest wykorzystywanie zaréwno energii cieplnej, jak i elektrycznej,
potaczenie obu sposobdéw pozyskiwania i wykorzystywania energii odnawialnej (stonecznej), bedzie wysoce korzystne
dla srodowiska naturalnego i w perspektywie czasowe] przyczyni sie do obnizenia kosztéow finansowych produkgcji
docelowej. Projekt, w ramach, ktérego zostanie zbadana i wdrozona innowacyjna, optymalna technologia,
autonomicznych, efektywnych, a zarazem energooszczednych modutéw wylegarniczo-podchowowych, pracujacych w
zamknietym obiegu wody (RAS), wychodzi w ten sposdéb na przeciw konkretnym i istotnym potrzebom praktyki
rybackiej i wpisuje sie w nurt dziatan zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego. Dziatalno$¢ w szeroko rozumianej
akwakulturze moze by¢ ekonomicznie zrownowazona i mozliwa do stosowania, jezeli jest rentowna, a systemy
produkcji i produkty akceptowane nie tylko przez docelowych konsumentéw, ale ogdlnie mdéwigc — spotecznie.
Poprawa ekologicznego aspektu zrGwnowazonego rozwoju powinna by¢ powigzana z optymalizacjg ekonomiczng. Na
przyktad, zmniejszenie zuzycia wody (RAS), jest nie tylko korzystne dla Srodowiska, ale wptywa bezposrednio na
redukcje kosztéw produkcji, zmniejszenie objetosci wody poprodukcyjnej (Sciekdw), wedtug prawa obowigzujgcego w
poszczegdlnych krajach UE, rdwniez obniza te koszty. To samo dotyczy wszystkich proceséw wykorzystujgcych energie.
Ponadto bardziej lokalna czy regionalna dystrybucja produktéow (zwigzana z docelowg lokalizacjag modutéw

wylegarniczo-podchowych), obnizy koszty transportu, ktére sktadajg sie czeSciowo na koszty energii, co przyczyni sie
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do zmniejszenia tzw. sladu weglowego. Reasumujac realizacja prezentowanego projektu stwarza mozliwosé
zapoczatkowania rozwoju przyjaznej srodowisku, a jednoczesnie efektywnej ekonomicznie i akceptowanej spotecznie
formy zrownowazonej akwakultury, w tym jej funkcji, jako elementu czynnej ochrony ichtiofauny, nie tylko na
obszarach chronionych. Zaktadamy, ze w wyniku realizacji zaplanowanych prac badawczo-rozwojowych o charakterze

zaréwno laboratoryjnym, jak i terenowym mozemy osiggngc¢ nastepujgce efekty:

» wdrozenie w praktyce autonomicznych, energooszczednych modutéw wylegarniczo-podchowowych, opartych
o zasilanie energig odnawialng (stoneczng);
zwiekszenie produkcji petnowartosciowego materiatu zarybieniowego cennych gatunkéw ryb i rakow;
podniesienie poziomu wiedzy i umiejetnosci praktycznych uzytkownikéw wadd, osiggniete na drodze
regularnego udzielania wsparcia naukowo-technicznego;

> szerokie upowszechnianie wiedzy, dokonywane w formie publikacji oraz wdrazania nowoczesnych metod i

technologii z zakresu akwakultury do szeroko rozumianej praktyki rybackiej;

zintensyfikowanie rozwoju technologii przyjaznych dla srodowiska naturalnego;

potencjalne zwiekszanie atrakcyjnosci wedkarskiej zarybianych waéd;

wspomaganie procesu poprawy stanu ekologicznego wéd powierzchniowych w zakresie ichtiofauny;

vV V V V

wsparcie technologiczne czynnej ochrony zagrozonych i gingcych gatunkéw ryb oraz rakéw.

Wybrane elementy realizacji projektu

Jak wspomniano powyzej zasadniczym przedmiotem projektu jest stworzenie autonomicznych, efektywnych,
a zarazem energooszczednych modutéw wylegarniczo-podchowowych, pracujagcych w zamknietym obiegu wody

(RAS). Moduty zostang wykonane na bazie standardowej wielkosci konteneréw 20 Ft. (Fot. 1-3).

Fot 1. Fot 2.




W zestawach beda zastosowane urzadzenia

wykorzystujgce energie odnawialng (stoneczng),
kolektory solarne i panele fotowoltaiczne, oraz
pompy ciepta do optymalizacji zuzycia energii.
Kontenery zostaty wstepnie dostosowane do
planowanego ich wykorzystania przez wykonanie
izolacji termicznej, montaz podstawowej instalacji

elektrycznej z oswietleniem LED oraz systemu krat

z kanalizacjg, usuwajgca wode z podiogi. W

kazdym kontenerze zamontowano dodatkowa

$luze tzw. wiatrofap, o szerokosci 1 m, w ktorej

docelowo bedg mogty by¢ umieszczone

urzadzenia wrazliwe na wilgotnosé, tj. agregat prgdotwdrczy, wytwornica tlenu i automatyka sterujgca oraz np. mini
chtodziarka na hormony, anestetyki i pasze dla ryb i rakéw. Bedzie tu tez miejsce na utozenie maty do dezynfekcji
obuwia i zamontowanie bezdotykowego dozownika z ptynem do dezynfekcji rak (ochrona antycovidowa — potrzeba

biezgcej chwili). Schemat zmodyfikowanych konteneréw 20 Ft. przedstawiono ponizej (Rys. 1).

Schemat bazowych konteneréw 20 Ft
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Gotowy zestaw wylegarniczo-podchowowy bedzie sie sktadat z 3 konteneréw (modutéw):

» jednego technicznego (z urzadzeniami do zasilania dwdch niezaleznych systemdw recyrkulacyjnych (RAS) —
zbiorniki retencyjne i kolumny natleniajgce, pompy, filtry, system termoregulacji z akumulatorem ciepta
instalacji solarnej, automatyka sterujgca oraz rurociggi doprowadzajgce i odbierajgce wode z urzadzen
wylegarniczo-podchowowych w kontenerach hodowlanych);

» dwodch hodowlanych (z urzadzeniami wylegarniczo-podchowowymi — aparaty inkubacyjne i baseny

podchowowe).

Kontener techniczny bedzie usytuowany pomiedzy kontenerami hodowlanymi. Wyposazenie kontenerow
hodowlanych dzieki kompaktowej ich budowie (zestawy aparatow inkubacyjnych typu Weissa i McDonalda z
odbieralnikami oraz aparaty dtugostrumieniowe i koryta podchowowe to moduty o jednakowej dtugosci i szerokosci),
bedzie mozna zestawia¢ w dowolnej aranzacji wyposazenia, np. ustawienie urzadzen w wariancie do rozrodu i

inkubacji ikry (Rys. 2) i ustawienie urzadzen w wariancie do podchowu ryb (Rys. 3).
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Rys. 2. Schemat przyktadowego ustawienia urzadzen i wyposazenia zestawu 3 konteneréw w wariancie do rozrodu
i inkubagji ikry.
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Rys. 3. Schemat przyktadowego ustawienia urzadzen i wyposazenia zestawu 3 konteneréw w wariancie do
podchowu ryb.

W dwéch kontenerach hodowlanych kazdego zestawu docelowego bedzie mozna zainstalowaé maksymalnie:

8 szt. rotacyjnych basendéw podchowowych (po ok. 1000 L kazdy), lub
8 szt. koryt podchowowych (po ok. 340 L kazde), lub

8 szt. aparatéw inkubacyjnych dtugostrumieniowych, lub

16 szt. szafkowych aparatéw inkubacyjnych (kazdy po 8-10 tacek), lub

8 szt. zestawow aparatow inkubacyjnych typu Weissa (kazdy po 10 stoi), lub
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8 szt. zestawow aparatow inkubacyjnych typu McDonalda (kazdy po 10 stoi),

lub dowolne mieszane aranzacje wymienionych wyzej urzgdzen. Ponizej przedstawiono widoki gotowego kontenera
hodowlanego w dwdch aranzacjach: pierwszej, z wyposazeniem w 4 baseny rotacyjne do podchowu i przetrzymywania
tarlakéw ryb (Fot. 4) i drugiej, z wyposazeniem w 2 zestawy aparatow inkubacyjnych typu Weissa i 2 zestawy aparatéw

inkubacyjnych typu McDonalda (Fot. 5).



Fot. 4. Fot 5.

Na dachu kontenera technicznego bedg zamontowane 4 panele kolektorow solarnych, sprzezonych z
akumulatorem ciepta (500 L), z ktérego poprzez wymienniki (basenowe), bedzie podgrzewana woda w obiegach RAS
(Fot. 6). Na dachu konteneréw hodowlanych beda montowane panele fotowoltaiczne, jako cze$é¢ planowanej
elektrowni stonecznej o mocy do 5 kW, zapewniajgcej alternatywne Zrddto zasilania w energie elektryczna. Instalacja
kolektoréw stonecznych zostata oparta na gotowych, sprawdzonych zestawach instalacji solarnych, jednego z
wiodacych producentéw w Polsce. Zestawy wymagaty dostosowania do potrzeb projektu tylko w niewielkim stopniu i

zostato to skonsultowane z inzynierami tej firmy.

Fot. 6.

W kolejnych etapach projektu
prowadzone beda dalsze prace
konstrukcyjne i montazowe dotyczace
wyposazenia poszczegdlnych

modutow wylegarniczo-

podchowowych, w tym ich
doswiadczalny rozruch i badania
efektywnosci energetycznej i
mozliwosci hodowlanych
(produkcyjnych). Finalnie nastgpi ich
uruchomienie i przetestowanie w

miejscach  docelowej  lokalizacji.

Pozyskanym materiatem
zarybieniowym i zaraczeniowym bedg sukcesywnie zasilone wybrane wody jezior i rzek, w tym znajdujacych sie na
obszarach chronionych (m.in. obszary Natura 2000, Parki Krajobrazowe i Narodowe), w celu okreslenia efektywnosci

prowadzonych zabiegéw zarybieniowych i zaraczeniowych przy zastosowaniu opracowanej technologii jego produkgji.
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Podsumowanie

W niniejszej publikacji staralisSmy sie przedstawi¢ wybrane, najbardziej istotne naszym zadaniem, elementy
realizowanego przez nas projektu, ktére jak nam sie wydaje najbardziej mogg zainteresowacé potencjalnych przysztych
odbiorcéw, doskonatego, kompaktowego w formie narzedzia do efektywnej produkcji ryb i rakéw z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii, w tym przypadku stonecznej. Kolejne etapy projektu beda poswiecone na sukcesywne
realizowanie postawionych w nim celdw, ktére mamy nadzieje, doprowadzg do zrealizowania wymienionych w czesci
dotyczacej zatozen projektu, jego spodziewanych efektéw. Z przebiegiem dalszych prac, realizowanych w projekcie,
bedzie sie mozina sukcesywnie zapoznawaé¢ m.in. na poswieconej mu stronie internetowej pod adresem:

http://konsolag.infish.com.pl/. W miare postepu prac bedg tam publikowane wyniki prowadzonych badan oraz

réznego rodzaju materiaty szkoleniowe w przedmiotowym zakresie. Zapraszamy do jej odwiedzania.

Praca zostata zrealizowana w ramach dziatann informacyjno-promocyjnych projektu pn. ,Kompleksowe wykorzystanie oraz
optymalizacja uzycia energii odnawialnej w procesie rozrodu ryb, inkubacji ikry oraz podchowu wylegu i narybku, ze szczegélnym uwzglednieniem
akwakultury srodowiskowej” wspotfinansowanego przez Unie Europejskq ze srodkow finansowych pochodzqcych z Europejskiego Funduszu
Morskiego i Rybackiego w ramach Programu Operacyjnego , Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020, Priorytetu 2. ,,Wspieranie akwakultury

zrownowazonej srodowiskowo, zasobooszczednej, innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy”, dziatania 2.1 ,,Innowacje”.
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