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Wprowadzenie

Transformacja energetyczna w kierunku zastgpienia zrédet energii uzyskiwanej z paliw kopalnianych na rzecz energii
odnawialnej jest obecnie koniecznoscig, takze ze wzgledéw ekonomicznych zwigzanych ze statym wzrostem optat emisyjnych.
Odnawialne zrédta energii (tzw. OZE), to zrédfa energii naturalnej, ktorych zasoby posiadajg zdolnos¢ do bardzo szybkiej
odbudowy, a ich wykorzystanie nie grozi deficytem, i co rownie wazne, a moze najwazniejsze, ich wykorzystanie nie jest tak
niebezpieczne dla sSrodowiska naturalnego jak Zrédet konwencjonalnych np. wegla czy ropy naftowe;j.

Rozwdj sektora OZE jest réwniez jednym z priorytetdow polskiego rzadu. Zgodnie z Dyrektywg 2009/28/WE parnistwa
cztonkowskie UE powinny stopniowo zwieksza¢ udziat energii ze zrodet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii. Stad
szczegdtowe cele polityki energetycznej Polski koncentrujg sie na wzroscie udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii (do
poziomu 15,5% w 2020, ztegom. in. 19,3% dla energii elektrycznej, 17% dla cieptownictwa i chtodnictwa oraz 10,2% dla paliw
transportowych). Oznacza to koniecznos¢ inwestowana w nowe moce wytworcze
(https://www.paih.gov.pl/sektory/odnawialne zrodla_energii).

Rowniez akwakultura, jeden z najszybciej rozwijajacych sie na swiecie sektorow produkcji zywnosci pochodzenia
zwierzecego (wzrost w ostatnich dziesiecioleciach ponad 6% rocznie), ze wz. na zwigzane z tym rosngce zapotrzebowanie
energetyczne (zwtaszcza produkcji w systemach zamknietego obiegu wody — RAS), wymaga jak najszerszego wprowadzenia
tzw. zielonej energii (OZE). Jest to istotne zaréwno w ujeciu czysto ekonomicznym (finansowym), jak i z punktu widzenia
szeroko rozumianej ochrony srodowiska naturalnego. Zatozenia te przyswiecaty opracowaniu projektu, ktéry moze przyczynic
sie do rozwoju branzy rybackiej w tym aspekcie. Operacja, w ramach ktorej realizujemy projekt, wspoétfinansowana jest przez
Unie Europejskg ze Srodkéw finansowych pochodzgcych z Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego w ramach
Programu Operacyjnego , Rybactwo i Morze” na lata 2014-2020, Priorytetu 2. ,Wspieranie akwakultury zrownowazone;j
srodowiskowo, zasobooszczednej, innowacyjnej, konkurencyjnej i opartej na wiedzy”, dziatania 2.1, Innowacje”. Jego tytut w
petnym brzmieniu to: ,Kompleksowe wykorzystanie oraz optymalizacja uzycia energii odnawialnej w procesie rozrodu ryb,

inkubacji ikry oraz podchowu wylegu i narybku, ze szczegdlnym uwzglednieniem akwakultury srodowiskowej”. Projekt
realizowany jest przez Konsorcjum, ktdre tworza: Instytut Rybactwa Srédladowego (Lider), Okreg Polskiego Zwigzku
Wedkarskiego w Toruniu (Zespdt Gospodarki Wedkarsko-Rybackiej ,Grzmieca”); Osrodek Zarybieniowy w Pasteku oraz
Osrodek Zarybieniowy ,CzarciJar”. Projekt rozpoczat sie w 2020 i bedzie realizowany do 2023 roku, w 4 etapach.

Zasadniczym celem projektu jest opracowanie i wdrozenie w praktyce autonomicznych, energooszczednych modutéw
wylegarniczo-podchowowych, opartych o zasilanie energig odnawialng (stoneczng), umozliwiajgcych wychow materiatu do
zarybien i zaraczen wod otwartych wielu gatunkow ryb i rakdw w warunkach w petni kontrolowanych (system RAS) oraz
rozpropagowanie wiedzy i technologii z zakresu nowoczesnej, energooszczednejoraz zrownowazonej akwakultury.

Realizacja

Moduty zostang wykonane na bazie standardowych kontenerow 20 Ft. (Fot. 1). W zestawach bedg zastosowane
urzadzenia wykorzystujace energie odnawialng (sfoneczng), kolektory solarne i panele fotowoltaiczne, oraz pompy ciepta do
optymalizacji zuzycia energii (Fot. 2). Kontenery zostaty dostosowane do zaplanowanego celu przez wykonanie izolacji
termicznej, montaz podstawowej instalacji elektrycznejz oswietleniem LED oraz systemu krat z kanalizacjg (Fot. 3). W kazdym
kontenerze zamontowano dodatkowa $luze tzw. wiatrofap, o powierzchni ok. 2 m®, w ktdrej docelowo beda mogty by¢
umieszczone urzgdzenia wrazliwe na zwiekszong wilgotnos¢, np. wytwornica tlenu i automatyka sterujaca, czy mini
chtodziarka na hormony, anestetyki i pasze dla ryb i rakdw (Fot. 4). Bedzie tu tez miejsce na utozenie maty do dezynfekcji
obuwia i zamontowanie bezdotykowego dozownika z ptynem do dezynfekcji rgk (ochrona antycovidowa — potrzeba biezacej
chwili). Schemat zmodyfikowanych konteneréw 20 Ft. przedstawia rysunek 1.

., Gotowy zestaw wylegarniczo-podchowowy bedzie sktadat sie z 3 kontenerow (modutow):

> jednego kontenera technicznego, wyposazonego w urzgdzenia do zasilania dwdch niezaleznych obiegdw zamknietych
(RAS) — zbiorniki retencyjne i kolumny natleniajgce, pompy, filtry, system termoregulacji z akumulatorem ciepfta instalacji
solarnej, automatyka sterujgca oraz rurociggi doprowadzajgce i odbierajgce wode z urzgdzen wylegarniczo-podchowowych
w kontenerach hodowlanych;

> dwoch kontenerow hodowlanych, wyposazonych w urzgdzenia wylegarniczo-podchowowymi — aparaty inkubacyjne i
baseny podchowowe.

Kontener techniczny bedzie usytuowany pomiedzy kontenerami hodowlanymi (Fot. 5). Wyposazenie kontenerow
hodowlanych dzieki kompaktowej budowie (zestawy aparatéw inkubacyjnych typu Weissa i McDonalda z odbieralnikami oraz
aparaty dtugostrumieniowe i koryta podchowowe to moduty o jednakowej dtugosci i szerokosci), bedzie mozna zestawiaé w
dowolnej konfiguracji wyposazenia, np. zestaw urzgdzen w wariancie do rozrodu i inkubacji ikry (Rys. 2) i zestaw urzadzen w
wariancie do podchowu ryb (Rys. 3). W dwéch kontenerach hodowlanych kazdego zestawu docelowego bedzie mozna
zainstalowac¢ maksymalnie:

8 szt. rotacyjnych basendw podchowowych (po ok. 1000 L kazdy), lub

8 szt. koryt podchowowych (po ok. 340 L kazde), lub

8 szt. aparatow inkubacyjnych dtugostrumieniowych, lub

16 szt. szafkowych aparatow inkubacyjnych (kazdy po 8 tacek-szuflad), lub

8 szt. zestawodw aparatoéw inkubacyjnych typu Weissa (kazdy po 10 stoi), lub

8 szt. zestawow aparatow inkubacyjnych typu McDonalda (kazdy po 10 stoi),

lub dowolne mieszane aranzacje wymienionych wyzej urzadzen. Na fotografii (fot. 6) przedstawiono widok gotowego
kontenera hodowlanego, wyposazonego w 4 baseny rotacyjne do podchowu materiatu zarybieniowego lub przetrzymywania
tarlakow ryb, ktore moga bys zamiennie stosowane z basenami o przekroju prostokagtnym — koryta podchowowe (Fot. 7). Przy
innej aranzacji, np. z wyposazeniem do inkubacji ikry, moga to by¢ 2 zestawy aparatow inkubacyjnych typu Weissa i 2 typu
McDonalda (Fot. 8), albo aparaty dtugostrumieniowe w wersji do inkubacji ikry ryb tososiowatych (Fot. 9) lub aparaty do
inkubacji matczynejjaj rakow (Fot. 10).

Na dachu kontenera technicznego beda zamontowane 4 panele kolektoréw solarnych, sprzezonych z akumulatorem
ciepta (500L), z ktérego poprzez wymienniki ciepta bedzie podgrzewana woda w obiegach hodowlanych. Pozostate urzadzenia
(filtry mechaniczne i biologiczne, sterylizator UV, kolumna natleniajgca i pompy z uktadem sterujgcym), zapewnig utrzymanie
wymaganych parametrow jakoSciowych wody technologicznej w obiegu (Fot. 11).

Na dachu kontenerow hodowlanych beda montowane panele fotowoltaiczne, jako czes¢ planowanej elektrowni
sfonecznej o mocy do 5 kW, zapewniajgcej alternatywne zrodto zasilania w energie elektryczng. Instalacja kolektoréw
stonecznych zostata oparta na gotowych, sprawdzonych zestawach instalacji solarnych, jednego z wiodgcych producentow w
Polsce. Zestawy wymagaty dostosowania do potrzeb projektu tylko w niewielkim stopniu i zostato to skonsultowane z
inzynierami tej firmy.

W kolejnych etapach projektu prowadzone bedg dalsze prace konstrukcyjne i montazowe dotyczgce wyposazenia
poszczegolnych modutow wylegarniczo-podchowowych, w tym ich doswiadczalny rozruch i badania efektywnosci
energetycznej i mozliwosci hodowlanych (produkcyjnych). Testy pierwszych modutow technicznych i hodowlanych
przeprowadzane bedg na stanowiskach testowych. Natomiast finalne ich uruchomienie i przetestowanie nastgpi w
warunkach hodowlanych po przewiezieniu ich do miejsc docelowej lokalizacji. Pozyskanym materiatem zarybieniowym i
zaraczeniowym bedg sukcesywnie zasilone wybrane wody jezior i rzek, w tym znajdujgcych sie na obszarach chronionych
(m.in. obszary Natura 2000, Parki Krajobrazowe i Narodowe), w celu okreslenia efektywnosci prowadzonych zabiegéw
zarybieniowychizaraczeniowych przy zastosowaniu opracowanejtechnologii produkgciji.
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Podsumowanie

W niniejszej opracowaniu zamiesciliSmy wybrane, najbardziej istotne naszym zadaniem, elementy realizowanego przez
nas projektu, ktore moga zainteresowac potencjalnych, przysztych odbiorcow, doskonatego, kompaktowego w formie
narzedzia do efektywnej produkcji ryb i rakow z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, w tym przypadku stoneczne;.
Kolejne etapy projektu beda poswiecone na sukcesywne realizowanie postawionych w nim celéw, ktore doprowadzg do
zrealizowania jego spodziewanych efektow. Z przebiegiem dalszych prac, realizowanych w projekcie, bedzie mozna sie
sukcesywnie zapoznawaé m.in. na poswieconej mu stronie internetowej pod adresem: http://konsolag.infish.com.pl/

W miare postepu prac bedg tam publikowane wyniki prowadzonych badan oraz réznego rodzaju materiaty szkoleniowe w
przedmiotowym zakresie. Zapraszamy do jej odwiedzania.

Fot. 1. Standardow kotenery 20 Ft. wykorzystane do budowy wylgarn
modutowych (fot. D. Ulikowski).
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Fot. 3. Widok wnetrza kontenera (cze$¢ zasadnicza) — ZRJ Gizycko
(fot. D. Ulikowski).

Schemat bazowych konteneréw 20 Ft
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(wejscie frontowe z prawej strony)

Rys. 1. Schematy bazowych kontenerow zastosowanych w zestawach
wylegarniczo-podchowowych (dla lepszego zobrazowania
pokrywajgcych sie w rzucie z goéry lamp oswietlenia i krat kanalizacji
podtogowej, w schemacie kazdego kontenera oznaczono tylko jedng z
tych instalacji).

Legenda:

BS-R -baseny rotacyjne
GzbR - gorny zb. retencyjny
JUVipor

Apl -DIS

DIS - dlugostrumieniowe
Szf - szafkowe - blok/8-tacek x 2

Apl - Szf

Apl - McD lub W

Rys. 2. Schemat przyktadowego ustawienia urzadzen i wyposazenia zestawu 3
konteneréw w wariancie do rozrodu i inkubacji ikry.
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Fot. 6. Widok gotowego kontenera hodowlanego wyposazonego w 4 baseny
rotacyjne do podchowu i przetrzymywania tarlakéw ryb — ZRJ Gizycko
(fot. D. Ulikowski).

F(;. 8. Widok gotowego kontenera hodowlanego wyposaioneg w 2 zestawy
aparatow inkubacyjnych typu Weissa i 2 zestawy aparatéw inkubacyjnych
typu McDonalda—ZRJ Gizycko (fot. D. Ulikowski).

Fot. 11. Widok zespotu urzgdzen zasilajgcych, podgrzewajacychifiltrujgcych wode
w obiegu zamknietym (RAS) wylegarni kontenerowej— ZRJ Gizycko (fot. D.
Ulikowski).

Fot. 2. Widok konteneréw z widocznymi kolektorami solarnymi na dachu

realizowane w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwo i Morze” na lata 2014 - 2020

kontenera technicznego — ZRJ Gizycko (fot. D. Ulikowski).
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Fot. 4. Widok kontenera od strony wiatrotapu

ZRJ Gizycko (fot. D. Ulikowski).

Fot. 5. Widok finalnego ustawienia zestawu 3 kontenerdw, kontenery hodowlaneii

pomiedzy nimi kontener techniczny—ZRJ Gizycko (fot. D. Ulikowski).

BS-R -baseny rotacyjne
KrP - koryta podchowowe
zbR - gorr retencyj

- sl fr.
KO, - kolumna natleniajgca
AkT-Sal - akum. grzew- Insk. solarmna

al - Filtr.
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Rys. 3. Schemat przyktadowego ustawienia urzadzen i wyposazenia zestawu 3
konteneréw w wariancie do podchowu ryb.

Fot. 7. Widok koryta podchowowego w
alternatywnej aranzacji wyposazenia
kontenera hodowlanego do podchowu i
przetrzymywania tarlakdw ryb — ZRJ
Gizycko (fot. D. Ulikowski).

Fot. 9. Widok aparatu dtugostrumieniowego
do inkubacji ikry ryb tososiowatych w
alternatywnej aranzacji wyposazenia
kontenera hodowlanego do inkubacji
ikry ryb — ZRJ Gizycko (fot. D.
Ulikowski).

Fot. 10. Widok aparatu inkubacyjnego do
matczynej inkubacji jaj rakow w
alternatywnej aranzacji wyposazenia
kontenera hodowlanego do inkubacji -
ZRJ Gizycko (fot. D. Ulikowski).

http://konsolaq.infish.com.pl/.




