“ RYBACTWO Unia Europejska
~ B

Europejski Fundusz
Morski i Rybacki

Kontenerowe moduty wylegarniczo-podchowowe wspomagane energia
odnawialng — wybrane elementy bilansu energetycznego

Maciej Szkudlarek, Dariusz Ulikowski, Krystyna Kalinowska, Piotr Traczuk

Umowa o dofinansowanie nr 00001-6521.1-OR1400002/17/20 Program Operacyjny “Rybactwo i Morze” 2014-2020

“° = Konferencja ,,WYLEGARNIA 2022”
I R S »,Dobrostan ryb w wylegarnictwie i akwakulturze”, Karpacz, 1--2 wrzesnia 2022 r.



Odnawialne zrédta energi

elektrownie wodne, w ktdérych wykorzystuje sie energie
grawitacyjng wody (np.: site przeptywu wody w rzekach); ey

elektrownie wiatrowe, w ktorych wykorzystuje sie moc
wiatru;

elektrownie geotermalne, w ktorych wykorzystuje sie
energie cieplna Ziemi;

biopaliwa, gdzie wykorzystuje sie biomase (np.:
pochodzenia roslinnego);

elektrownie fotowoltaiczne, w ktorych wykorzystuje sie
energie promieniowania stonecznego




Akwakultura - dlaczego i gdzie
szukamy oszczednosci

» Konsumpcja energii w RAS — znaczny koszt w produkcji (en. el. 20-85 kWh/kg
ryby — en. el. z tzw. paliw kopalnych, https.//doi.ore/10.1016/i.aquaeng.2018.03.003);

» Zielona energia np. en. solarna (cel: ochrona srodowiska naturalnego - tak;
zmniejszenie kosztow produkcji — to zalezy, zaktadamy, ze znaczne; o ile w
naszych warunkach — do sprawdzenia...

I FLEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE



https://doi.org/10.1016/j.aquaeng.2018.03.003

Kontenery bazowe

20 ft. — c.a.
6x2,4x2,8m;
Pow. rob.: 10 m?
wiatrotap 2,4 m?




Kontener techniczny




Zestaw do rozrodu i inkubacji

Schemat modutu wylegarniczo-podchowoweqo - aranzacja mieszana Nr 1
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Schemat przyktadowego ustawienia urzgdzen i wyposazenia zestawu 3 konteneréw w
wariancie do rozrodu i inkubacji ikry




Kontenery wylegarnicze - rozrod
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Zestaw do podchowu

Schemat modutu podchowow

Legenda:

BS-R -baseny rotacyjne

KrP - koryta podchowowe

GzbR - gorny zb. retencyjny
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Schemat przyktadowego ustawienia urzadzen i wyposaienia zestawu 3 konteneréw w

wariancie do podchowu ryb




Kontenery do podchowu




Parametry techniczne

MODUt HODOWLANY

Baseny: rotacyjne -1,0 m3; koryta - 0,34 m3:

> max. 8 basenéw rotacyjnych lub 8 koryt

podchowowych, lub aranzacja mieszana — rys.

MODUt WYLEGARNICZY

Aparaty wylegowe:
» max. 8 szt. aparatow dtugostrumieniowych, lub
» 10 szt. aparatow szafkowych (kazdy po 8-10 tacek), lub

> 8 szt. zestawOw aparatow typu Weissa (kazdy po 10 stoi), lub

Schemat modulu podchowowy - aranzacja mieszana Nr 1

H

Schemat modulu wylegarniczego - aranzacja mieszana Nr 2

> 8 szt. zestawow aparatow typu McDonalda (kazdy po 10 stoi).

» Zasilanie (en. elektryczna) — 230V/50-60 Hz- grzatki el. 3 kW,
i
panele fotowoltaiczne (moc: 5 kW, turbina wiatrowa, pompa ciepta,
agregat pradotworczy;

» Zasilanie (woda) — wodociag, studnia, wody pow. (z jez., rzeki);

» Uzdatnianie wody zasilajacej i technologicznej — lampa UV-C 75
Watt, odzelaziacz/odmanganiacz, wytwornica tlenu/koncentrator;

> Filtracja mechaniczna i biologiczna (filtr tukowy # 300 um i
kubetkowy z funkcjq czyszczenia — ztoze 60 L):

—zaw. ogoblna < 1 mg/l, CAA < 0,01 mg/l, NO,-N < 0,005 mg/I,

Fe < 0,01 mg/l;
» Temperatura wody — od 2 do 30 °C, agregat chtodniczy/klimatyzator;
» Pompy obiegowe Gt. 0,75 kW, Rez. 0,2 kW.




Zestaw Solarny — zasadnicze elementy, opis i podstawowe
parametry

Kolektory stoneczne
Hewalex — typ KS2600FTLPAC

Parametry Wartosc

Powierzchnia brutto zestawu kolektoréw: 10,48 m? (4 x 2,62 m?)
= Sprawnos¢ optyczna (wzgl. brutto): 75,3%

Wspotczynnik strat ciepta a; (wzgl. brutto): 3,168 W (m? K)!
Wspétczynnik strat ciepta a, (wzgl. brutto): 0,012 W (m?K) !
Dtugo$¢ pojedynczego kolektora: 2022 mm
Szerokos¢ pojedynczego kolektora: 1295 mm
Wysokos¢ pojedynczego kolektora: 90 mm
Pojemnos¢ cieczowa pojedynczego kolektora: 1,1L

Ciezar pojedynczego kolektora (bez czynnika 43 k
roboczego): :



Zestaw Solarny — zasadnicze elementy, opis i podstawowe
parametry

Podgrzewacz wody obiegowej — tzw.

akumulator ciepta
Podgrzewacz pojemnosciowy Hewalex

— typ OKC500NTRR/SOL

Parametry Wartos¢
Srednica zewnetrzna: 700 mm
Wysokos¢ catkowita: 1920 mm
Ciezar: 168 kg
Powierzchnia wymiennika gornego: 1,4 m?
Powierzchnia wymiennika dolnego: 2,0 m?
Dopuszczalne ci$nienie robocze: 10 bar
Srednica zewnetrzna: 700 mm
Wysokos¢ catkowita: 1920 mm

Ciezar: 168 kg




Zestaw Solarny — zasadnicze elementy, opis i podstawowe

parametry

Basenowy wymiennik ciepta

Hewalex — typ SP-300K

Parametry

Nominalna moc grzewcza:
- Powierzchnia wymiany ciepta:
Zakres temperatury roboczej:

Dopuszczalne ci$nienie robocze:

Nominalne natezenie przeptywu czynnika grzewczego:

Nominalne natezenie przeptywu po stronie wody
basenowej (obiegowej):

Dtugosé x Srednica

Srednica przytaczy czynnika grzewczego:

Srednica przytaczy wody basenowej:

Wartos¢é

88 kW

0,64 m?

-8 do 208 °C
13 bar

42 dm3/min.

325 dm3/min.

780 x 76 mm

6/4"
2"



Zestaw Solarny — zasadnicze elementy, opis i podstawowe

parametry

Zespof pompowy instalacji solarnej

Hewalex — typ ZP2-12 ECO

Parametry
Wysokos¢:
Szerokos¢:
Gtebokos¢:
Przeptyw nominalny:

' Maks. wysoko$¢ podnoszenia w punkcie zerowym (0 I/min.):

~ Maks. wysoko$¢ podnoszenia dla przeptywu nominalnego:

Maksymalna temperatura pracy:
Maksymalne cisnienie pracy:

Krdciec:

Wartos¢
440 mm
315 mm
170 mm
12 I/min.
7,0 mH,0

ok. 6,0 mH,0

110°C

6 bar
3/4”



Zestaw Solarny — zasadnicze elementy, opis i podstawowe
parametry

Sterownik instalacji solarnej
Hewalex — model GH26-P09

Przeglad podstawowych funkcji sterownika GH26:

seors | > obstuga min. 19 schematéw instalacji solarnej, w tym ze wspomaganiem

ogrzewania i podgrzewem wody basenowej,

ograniczanie pracy podstawowego zrodta ciepta, np. kotta grzewczego,

wybor priorytetu pracy instalacji solarnej (woda uzytkowa, wspomaganie

ogrzewania, woda basenowa),

ochrona kolektoréw stonecznych przed przegrzewaniem,
historia wystepowania standw przegrzewow kolektorow stonecznych (> 135°C),

graficzne wskazanie biezacych temperatur oraz standw pracy instalacji,

YV V V V

graficzne wskazanie zyskéw ciepta w czasie (licznik dzienny, tygodniowy,

miesieczny i wieloletni),

wczesna sygnalizacja wizualna i dZzwiekowa stanéw awaryjnych,

> aktualizowane na biezgco wskazanie poboru energii elektrycznej przez pompa

obiegu solarnego,

mozliwos¢ podtaczenia modutu EKO-LAN dla zdalnego monitoringu pracy
instalacji EKONTROL



https://www.hewalex.pl/oferta/ekontrol/

Wybrane elementy bilansu energetycznego
procedura hodowlana, gatunki

- Rozréd: sum europejski,
rak btotny; Fot. a-b :

-Inkubacja: szczupak, sum europejski, -Podchdéw: (sum europejski, pstrag teczowy,
pstragg teczowy; Fot. c-e. jesiotr syberyjski, rak btotny; Fot. f-i




Wybrane elementy bilansu energetycznego

miejsce i czas

Zaktad Rybactwa
Jeziorowego IRS w Gizycku

i ]2 sezon hodowlany: maj 2021 —
kwiecier 2022




Wybrane elementy bilansu energetycznego

wyniki - zuzycie energii elektrycznej

Zestawienie poziomu analizowanych wskaznikow energetycznych

Razem
Parametr OB. M1 OB. D1 OB.D2 OB. D1
i D2

Catkowite zuzycie energii elektrycznej

1115,2 5560,1 2355,5 7915,6
(kWh/rok)
Srednie zuzycie energii elektrycznej

159,3 505,5 214,1 719,6

(kWh/m-c)
Catkowity uzysk ciepta (kWh/rok) 1821,6 - - 2724,3
Sredni uzysk ciepta (kWh/m-c) 195,6 216,8

OB. M1 - modelowy zestaw kontenerowy: (2 kontenery - techniczny i wylegarniczy;
OB. D1 i D2- docelowy zestaw kontenerowy (3 kontenery — techniczny, pochwowy (D1) i wylegarniczego (D2).



Wybrane elementy bilansu energetycznego

wyniki - zuzycie energii elektrycznej, temperatura
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Zestawienie zuzycia energii elektrycznej (A)
oraz temperatur powietrza i wody w obiegach
hodowlanych (B) w poszczegdlnych miesigcach
testowania kontenerowych modutow
wylegarniczo-podchowowych w ZRJ IRS w
Gizycku w latach 2021-2022



Wybrane elementy bilansu energetycznego

wyniki — produkcja energii cieplnej
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Produkcja energii cieplnej (uzysk) w poszczegdlnych
miesigcach testowania kontenerowych modutéw
wylegarniczo-podchowowego w ZRJ IRS w Gizycku
w latach 2021-2022 (A-wersja docelowa, B-wersja
modelowa).
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Podsumowanie

Badania miaty charakter wstepny.

Petny bilans energetyczny bedzie mozliwy po zebraniu danych dotyczacych
produkcji energii elektrycznej, pochodzacej z systemu fotowoltaicznego.

W analizie zebrane zostaty wyniki dotyczace systemu kolektoréw stonecznych w
zaleznosci od pory roku (w uktadzie miesiecznym) i zwigzanej z tym réznicy w
nastonecznieniu, co przektadato sie istotnie na iloS€ pozyskiwanej energii
stonecznej, a co za tym idzie produkcije ciepta.

System solarny istotnie wspomaga podgrzewanie wody w urzadzeniach

hodowlanych, szczegdlnie w poczgtkowym okresie uruchamiania modutu —
dochodzenie do temperatury technologicznej oraz wypracowywanie ztoza
biologicznego — co wiaze sie z potrzebg czestego uzupetniania (dolewka), wody w
sytuacji nagtego wzrostu poziomu produktow azotowej przemiany materii
(amoniaku i azotynow).

Korzystanie z tradycyjnych metod podgrzewania wody (grzatki elektryczne), w
tym okresie zwigzane jest z duzym poborem energii elektrycznej, a wykorzystanie
do tego energii solarnej przynosi jej duze oszczednosci.
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